Slovenské znenie uloh pre 29. rocnik Turnaja Mladych Fyzikov 2015/2016
V krajskych kolach sa pouziju ulohy 1, 2, 4,7, 8,11 a 17.
V celostdtnom kole budu v slovencine prezentované ulohy 3, 6,9, 12, 13, 15 a 16, ostatné budu prezentované v anglictine.

1. Vynajdite sa

Skutoéne nahodné Cisla su velmi hodnotné a vzacne.
Vymyslite, vyrobte a otestujte mechanické zariadenie na
vyrobu nahodnych disiel. Zistite, do akej miery je
produkovana nahodnost zabezpecena vocdi manipulacii.

2. Omeskané kyvadlo

Kyvadlo pozostdva zpevnej nite azavazia. Ak bude
uchytenie kyvadla kruZzit po horizontalnej kruZnici, zavazie
mbZe za istych podmienok krazit po kruznici z mensim
polomerom. Preskiumajte pohyb a stabilné trajektérie
zavaiia.

3. Akusticka SoSovka

Fresnelove SoSovky so sustredenymi kruhmi sa bezine
pouzivaju v optickych aplikdcidch, avSsak podobny princip
sa da vyuzit aj na sustredenie akustickych vin. Vymyslite
a vyrobte akustickd SoSovku a preskimajte jej vlastnosti,
napriklad  zosilnenie, ako funkciu relevantnych
parametrov.

4. Skakalka

Hodte velmi pruznu lopticku do priestoru medzi dvoma
platiiami. Lopti¢ka sa zaéne odrazat a za istych okolnosti
sa mbze odrazit aj spat k vdm. Preskiimajte pohyb lopticky
a parametre, ktoré ho ovplyviiuju, vrdtane orientdcie
platni.

5. Ultrahydrofébna voda

Postavte nadobu s mydlovou vodou na reproduktor alebo
iny zdroj vibrdcii. Pri vibracidch mézu malé kvapky na
povrchu zostat po dlhy ¢as. Preskimajte a vysvetlite
tento jav.

6. Elektricky vceli plast

Nad vodorovny kovovy povrch poliaty olejom pripevnime
zvislo ihlu. Ak na ihlu a povrch privedieme konstantné
vysoké napatie, na povrchu kvapaliny sa vytvori bunkova
Struktura. Preskimajte a vysvetlite tento jav.

7. Fontana s horticou vodou

Scasti naplinte Mohrovu pipetu horldcou vodou. zakryte
vrch pipety prstom aobratte ju. Uvidite fontanu
striekajucu zo 3pic¢ky. Preskumajte parametre urcujuce
vySku fontany a zoptimalizujte ich pre dosiahnutie ¢o
najvyssej fontany.

8. Magneticky vlak

Na oba konce tuzkovej batérie pripevnime gombikové
magnety. Ak sdstavu umiestnime do medenej cievky tak,
Ze sa magnety cievky dotykaju, ,vlak” sa pohne. Vysvetlite
jav apreskiumajte parametre ovplyviiujice rychlost
a vykon vlaku.

9. Viny na vode

Vytvorte vinu na vode pomocou vertikdlne kmitajuceho
horizontalne uloZzeného valca. V zavislosti od frekvencie
a/alebo amplitudy kmitov sa bude javit, Ze voda prichadza
alebo odchadza od valca. Preskimajte tento jav.

10. Kruhy svetla

Prad kvapaliny dopada
na podlozku. Ak miesto
dopadu osvetlime
laserovym lu¢om,
mozeme okolo pradu
pozorovat kruhy svetla
(pozri obrazok).
Preskumajte tieto
kruhy aich zavislost od
relevantnych
parametrov systému.

11. Kotulanie sa po
disku

Na otacajuci sa
vodorovny disk polozke
lahky okruhly objekt (napr. obrug, disk ¢i gulécku). Moze
sa stat, Ze sa objekt bude po disku pohybovat bez toho,
aby z neho spadol. Vysvetlite, ako rézne typy pohybov
zavisia od relevantnych parametrov.

12. Van der Pauweho metdda

Vodivost materidlu je mozné zmerat nezavisle na tvare
vzorky, ak ma vzorka iba jeden suvisly okraj (je bez dier).
Za akych okolnosti moéZeme pouzit takdto metdédu?
Preskimajte a vysvetlite, o sa zmeni v pripade, ak ma
vzorka diery.

13. Papierovy zverak

Zoberte dve podobné knihy v mékkej vdazbe a preloZte cez
seba vidy niekolko stran. Stlacte knihy k sebe, chytte za
chrbty a pokuste sa ich rozdelit. Preskimajte parametre
urcujuce, kedy knihy dokazete oddelit.

14. Citlivy plamen

Horlavy plyn (napriklad propan) pruadi nahor ztenkej
trysky cez jemnu kovovu mriezku umiestnenu asi 5 cm od
trysky. Nad mriezkou plamen zapalime. Za istych okolnosti
bude plamern velmi citlivo reagovat na zvuky. Preskimajte
jav a relevantné parametre.

15. Bezkontaktné meradlo

Vymyslite avyrobte optické zariadenie, ktoré vyuZije
laserové ukazovatko na bezkontaktné meranie hrabky,
indexu lomu a inych vlastnosti tabule skla.

16. Frisbee viry

Scasti ponorte platriu kolmu na povrch vody a vodorovne
ju potiahnite. Na povrchu vody vznikne par virov, ktoré za
istych okolnosti moézu putovat po povrchu na dlhé
vzdialenosti. Preskimajte parametre ovplyvriujice pohyb
a stabilitu virov.

17. Blaznivé kufre

Pri tahani dvojkolesového kufra sa moze stat, Ze sa zacne
kymacat zo strany na stranu tak silno, az sa prevrhne.
Preskimajte tento jav. Je moziné potladit intenzitu
kymadcania spravnym zbalenim batoziny?

Z anglického originalu schvaleného dna 5.7.2015 IOC IYPT
preloZil Martin Plesch, korigoval Frantisek Kundracik.



